ISAS 2019
S C I 3™ International Symposium on Innovative Approaches in Scientific Studies

SETSCI Conference Proceedings, Section: Fine Arts, Design and Architecture
7-98-101. 2019 April 19— 21, 2019, Ankara, Turkey

Fraktal Kurguya Dayah Kafkas Coban Kopegi Barinak Tasarimi

Harun KARS'Y, Arzu Ozen YAVUZ'

!Department of Architecture /Architecture Faculty, Gazi University, Ankara, Turkey
*Corresponding author: arzuozen@gazi.edu.tr
*+Speaker: harunkkars@gmail.com
Presentation/Paper Type: Oral / Full Paper

Ozet — Doga, diinden bugiine her alanda insanlar i¢in ilham kaynag1 olmustur. Doga da tekrarlar sonucu olusan, kendine
benzerlik 6zelligi tasiyan fraktallar mimari de esin kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fraktal kurguya dayali tasarimlar,
fraktal algoritmalarin olusturulmasi ile elde edilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda da dogada var olan fraktal diizenlerden ilham
alarak, dogadaki canlilar igin yasam alan tasarlanmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda dogadaki fraktal diizenler, yeni yasam
alanmin kurgulanmasinda tiretken ilham kaynagi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler — Doga, fraktal, fraktal kurguya dayali tasarim, fraktal algoritma, barinak

Design of Caucasian Sheepdog Shelter Based on Fractal Fiction

Abstract — Nature has been a source of inspiration for people from all over the world. Fructals with resemblance to nature,
which are similar to themselves, are an inspiration for architecture. Fractal fiction-based designs were obtained by the creation
of fractal algorithms. In this study, it is aimed to design a living space for living beings by taking inspiration from the fractal
arrangements in nature. In this respect, fractal arrangements in nature have been identified as productive inspiration in the
construction of the new living space.
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l. GIRIS

Yasam seklini, yasadigi alan1 ve tiikettiklerini dogadan
esinlenerek ortaya koyan insanoglunun, doganin farkina ) S
vararak hayatini, yasam seklini, mekanlarini sekillendirmesi Cantor, G.Peano, D.Hilbert, H.Koch, W.Serpinski gibi
yiizyillar almistir. Dogada yer alan biitiin varliklarin matematikgiler tarafindan ortaya konulan fraktal fikirleri
biinyesindeki en kiigiik birimlerinde de karsimiza ¢ikan birgok ~ Polonya asilli matematik¢i olan Beneoit B.Mandelbrot
benzerligin temelinde fraktaller yatmaktadir [5]. tarafindan 1975 yilinda bir araya Ige.tlr.llmlstlr. .Parga_lara

ilk kez matematikgi olan Beneoit B.Mandelbrot tarafindan ~ 2yrilmis anlamma gelen fraktal teriminin kokeni Latince
olusturulan fraktal kavrami yunanca “fractus” sozeiigiinden  ractus vsozcugun?e? gelmektedir. Karmagik yapt gibi
gelmektedir. En basit sekli ile pargalara ayrilmis anlamma  80rinen agacin en kiiclik elemanina yaklagilarak bakildiginda
gelmektedir [1]. Fraktaller diizensiz tekrarlar sonucu olusan, bir aga¢ minyatiirii oldugu goriilmektedir. Kendine benzer

kendine benzerlik 6zelligi tastyan, Slcekten bagimsiz diizensiz ~ Parsalar bir araya gelerek biitiini olusturmustur [1].
sekillerdir [2]. Kaos teorimi Fraktal kavramimi ortaya c¢ikmustir. Kaos

Bu cahsma kapsammnda da dogada var olan fraktal kavrami karmasiklhik sisteminin bir alt kiimesi olarak zaman
diizenlerden ilham alarak, dogadaki canlilar igin yasam alani i¢indeki belirli.bir davranis bicimidir. Giirsakal'a (1994) gore,
tasarlanmas1 amaglanmustir. Bu dogrultuda dogadaki fraktal kaosu su sekilde agiklamaktadir: “Kaos demld.zgz';?dei l{k
diizenler, yeni yasam alanmin kurgulanmasinda iiretken ilham bakista akla rastlantisallik (randomness), anarsi, ozgiirliik
kaynag1 olarak belirlenmistir. gibi  sozciikler  gelebilir. Oysa bilimsel anlamda Kaos

Yapilacak barmak tasarmm igin fraktal kurguya dayali bir kW aminin ‘[21_4”1"? l? bir ‘ilgi{i yo}’ff”’f - Kaos kurami d?ha gok
tasarim modeli sunulacaktir. Sunulan tasarim modeli i¢in ilk duzenszzlzgm. zgm.de(a diizen o (order of disorder)
asamasinda segilen hayvann ozelliklerinin tanimlanmasy ~ @7astirmast ile  ilgilenmektedir.” ~ Kaos ve fraktaller
olmustur. Bu amagla barmak yapilacak hayvanin karakteristik, mat?mat'ksel OIa__rak blrb}“ ile iligkilidir. Baska bir ifade
beslenme ve bakim gibi ézellikleri irdelenmistir. Canli ve ~ Sekliyle fraktal dizensizligin geometrisi ile ilgilenirken kaos
cansiz varliklar iizerinde fraktal kurguya dayali incelemeler ~ diizensizligin dinamikleri ile ilgilenmektedir [6].
yapilmustir. Bu incelemeler sonucunda biyomimikri destekli Fraktallerin - en Gnemli = dzellikleri; tekrarlar sonucu

fraktal algoritma olusturularak barinak tasarmmi yapilmustir. olusmalari, kendine benzerlik zelligi, Slgekten bagimsiz ve
kesirlerle ifade edilebilen diizensiz sekiller olmalaridir.

Fraktallerin olusumu baslangi¢ bi¢iminde bir seklin, motifin

Il. FRAKTAL
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ya da matematiksel bir denklemin tekrarlanmasiyla
olusturulmaktadirlar. Dogada disginda fizik, matematik,
mimari, ekonomi, tip gibi ¢esitli bilim dallarinda da farktal
kurguya rastlanmaktadir. Algoritmalar yardimiyla bilgisayar
ortaminda olusturulabilir olmalar1 fraktallerin birgok alanda
kullanilabilmesine olanak saglamaktadir. Gelisen Bilgisayar
teknolosinin arastirmalarda 6nemli bir yer almasiyla fraktaller
de bu alanlarda yapilan g¢esitli g¢alismalarda hiicresel
otomasyon gibi ¢esitli modellerle birlikte kullanilabilmektedir.
Fraktal geometriden yararlanirak olusturulan bilgisayar
destekli modeller mimarlikta form iiretimi, sehircilikte kent
benzetimleri, biyolojide bitkilerin biiylime modelleri {izerine
yapilan bazi ¢aligmalarda kargimiza ¢ikmaktadir [2].

Noktasal 6z benzerhik Yaklagk 6z-benzelk

Sekil. 1 Benzerlik tiirleri [3]

1. ALAN CALISMASI

Caligma kapsaminda Onerilen barnak tasarmmi 3 asamada
tamamlanmistir. ilk olarak barmnagi yapilacak hayvana karar
verilerek, genel goriiniimii, karakteri, beslenme ve bakim
ozellikleri arastirmasi yapildi. Tkinci asamada canli ve cansiz
varliklar iizerinde hem biyomimetik ve fraktaldan arastirmasi
yapilarak ¢6zliim ortagi organizma ve fonksiyonu belirlendi.
Ugiincli ve son asamada fraktal algoritma {iretimi ve
uygulamasi yapildi.

Sekil. 2 Fraktal algoritma

A. Kafkas (Kars) Coban Kopegi

Kuzeydogu  Anadolu  Bdlgesinde  yetistirilen  Tiirk
Standartlart Enstitiisii tarafindan 11472 TS 12892 no ile
27.11.2002 tarihinde bir wk olarak tescil edilmis Kafkas
Coban kipegi Artvin, Agri, Ardahan, Erzurum, Igdwr, Kars ve
Van Illerinde yaygindir. Bu whi ilk olarak ABD’li David
Nelson tarafindan tanmimlanmis ve 1996 yili  Konya
Uluslararast Coban Kopegi Sempozyumu’nda tamtilmistir
(Nelson and Nelson, 1996). Morfolojik goriiniim olarak
Caucasian Ovcharka (Kafkas Coban) Kopegine ¢ok benzerler
[4]. Koruma ve bekgi kopegi wrkidir. Dayaniklilig ve iistiin
cesareti ile diinyanin en iyi koruma képeklerinden biridir.

Tamamen 07-benzeri
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Dayamiklilik  konusunda, Tibet Mastifi ile

kwyaslanan bir wkar (Resim 1) [9].

ve Kangal

Resim. 1 Kafkas ¢oban kopegi [8]

Genel Goriiniimii
Giiglii bir gériiniime ve saglam yaprya sahip bir képek irki
olan kafkas Coban Kopegi fiziksel ozellikleriyle erkekler

disilerden belirgin bir sekilde ayrilmistir. Erkeklerde, daha

biiyiik kafa yapisi, daha iri govde ve gogiis kisminda yele
benzeri daha uzun tiyler vardir. Gozleri biiyiik, oval, koyu
kahverengi veya kizil renklidir. Kulaklari, uclari kivrik sekilde
hafifce yukart doniiktiir. Genis agzi ve giiglii ¢eneleri vardur.
Kuyrugu kivrik ve genellikle yukarida tasinmustir. Serbest
oldugunda ise dizlerine kadar uzanmaktadir. Cift kat tiiy
yapisina sahiptir. Saglam bir alt tabaka astar ve kalin, diiz,
sert ve uzun tist tabakadan olusmaktadir. Kuyruk ve gogiis
bélgesindeki tiiyler daha uzundur. Genellikle gri ve siyah
olmak iizere her renkte Kafkas Coban Kopegi olabilmektedir.
Yetiskin Kafkas Coban Kopegi 45-100 kg arasinda bir agirliga
sahiptir ve omuzlarimin yerden yiiksekligi 65-90 cm
arasidadir [9].

Karakteri

Kendine giivenen, aktif, cesur ve bagimsiz karaktere sahip
olan kafkas ¢oban kopegi sahibine ve ailesine ¢ok diigkiindiir.
Dogru egitim ve sosyallestirme olmadiginda bu wrk, icgiidiisel
olarak sahip oldugu koruma ozelligine, cesaret ve saglamlik
eklendiginde tehlikeli hale gelebilmektedir. Koruma
ozelliginden dolay1 kendi ailesinden benimsedigi, ¢ocuklar,
yetigskinler ve diger evcil hayvanlar1 korumak isteyecektir ve
bu nedenle yabancilara karsi uyumlu olmayabilir. Yabanci
diger evcil hayvanlar ve kopekler ile iyi anlasamamaktadir.
Her zaman lider olma egiliminde olmasi diger kopekler ile cok
kolay kavga etmesine neden olamktadir [9].

Beslenme ve bakim

Bu kopekler diger kopeklerden farkli olarak, kuru mama
disinda diger yiyecekler de yiyebilmektedir. Evde beslenenler
icin kuru mama tercih edilirbirken, bekgi olarak acik alanda
beslenenler i¢in ek gidalar verilebilmektedir. Fazla et tikketimi,
kopeklerde ishal hastaligma yol acabilecegi i¢in giinliik en
fazla ylizde yetmis oraninda et verilmesine dikkat etmesi
gerekmektedir. Ayni1 zamanda et suyu ve yumurta da
verebilmektedir. Giinde iki defa beslemek yeterli olmaktadir.
Kafkas ¢oban kopekleri uzun tiiylii olduklari i¢in, diizenli bir
sekilde taranmalar1 gerekmektedir. Biriken bakterilerin kotii
koku olusumuna neden olmasini engellemek icin dis
bakimlarmin diizenli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Disarida yasayanlar, kendilerini sik sik temizleyebilmektedir.
Ancak ayda bir defa yikanmalar1 gerekmektedir. Enerjilerini
atmalar1 ve fazla kilo almalarmi 6nlemek igin egzersiz
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yaptirilmalidir. Tirnaklarinin da ayda bir defa kesilmesi
gerekmektedir [9].

B. Kesfetme

Biyomimetik ve fraktaldan arastirmasi sonucunda g¢am
kozalaklarinin ¢6ziim ortagr ve fonksiyonu agisindan esin
kaynagi olarak secilmistir. Igne yaprakli agaglarin Sckil. 5 Kozalak yapisindaki kabuk striiktiir
tohumlarinin bulundugu organlardir. Her ne kadar ait olduklar:
aga¢ tiriine gore sekilleri ve makro yapilari degisse de C. Fraktal Algoritma
icyapilart ve olustuklari malzeme hemen hemen aymidir. Incelenen canli, cansiz varhiklar ve esin kaynagi olarak
Kozalaklar genel olarak odunsu bir malzemeden olusur. Odun,  aciklanan kozalagi yapilarindaki fraktal kurgular dikkate
agag ve galilarin gvdesini ve koklerini olusturan lifli ve sert  ahnarak alt1 tane fraktal algoritma Olgiitii gelistirildi. Bu
bir malzemedir. Cam kozalaklarini ilging kilan ise pullarmin  glgiitler asagida listelenmistir:

cevredeki nem degisimine gore sekil degistirmesidir. Kozalar a) Engebeli daglik araziler ya da agaclarin karisik dal

yagmurlu havada kabuklarin kapatarak tohumun diismesini sistemleri gibi karmasik bir yapidadir.

engellemekte, kuru havalarda ise kabuklar acilarak tohumlarin b) Cok diizensiz dogal cisimlerin ger¢ektekine benzer

daha iyi sekilde yayilmasin saglamaktadir (Sekil 3). gorintiilerinin ~ olusturulabilmesine ~ olanakli
kilmustir.

c) Doga taklit edilebildigi gibi bir soyutlama
yapilarak yeni kurgular formlarda olusturulabilir.

d) Uzamsal acidan diizensiz olguyu ve diizensiz
bicimli tanimlama yetenegine sahiptir.

e) Stokastik yani rastgeledir.

f)  Sonsuz tekrar seklinde yapilir.

Gelistirilen fraktal algoritma Olgiitleri kullanilmasi ile
algoritma caligmasi yapilmistir. Temel geometrik tiggen formu
olusturmak i¢in énemli bir 6ge olarak olmustur. ilk olarak kare
form transformasyona ugratilarak es merkezli {iiggenler
olusturulmustur. Hafif ¢ok ince elastik olarak biikiilmiis

Kozalaga ait pullar, agilip kapanma ve yap: seklinde ii¢ ana  kontrplak {izerine yerlestirilerek asimetrik olarak elde
baglik belirlenmis ve bu ana baghklar irdelenmisti. Bu  edilmistir (Sekil 6).
basliklar altinda kazandirdigi fonksiyonlar belirlenmistir
(Sekil 4).

Sekil. 3 Agik ve kapali gam kozalagi
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Sekil. 4 Kozalaga ait 6zellikler

Pullarin sert, igneli ve fraktal yapisi1 daha kozalaga koruma Sekil. 6 Tlk galisma

ozelligi kazandirarak kabuk gorevi gormektedir. Yapist itibari ik calismadaki algoritma bir sonraki asama gelistirilerek
ile ¢ift katmanli ve filli olusu hareket 6zelligi kazandirmistir.  kepar uzunlugu ‘e’ olan dikdortgen ‘a’, ‘b’, ‘c’, ‘d’ oranlarinda
Agilip-kapanma hareketini biiziilme genlesme ile yaparak  piliinerek (Sckil 7); a+bla=bla yada c+did=c/d seklinde

ortama uyum saglama 6zelligini kazandirmustir. oranlanarak tiggensel alanlara ayrilmstir.
Kozalagin kabuklarmm diziliminde saat yoniinde 8 sira

kabuk pulu varken saat yoniiniin tersinde 13 sira kabuk pulu
bulunur. Bu sayilarm birbirlerine boliimii 1.6’y1 yani altin
orani verir [7]. Ayrica birbiri tizerinde kesiserek pullar bir
araya gelmistir (Sekil 5).
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Sekil. 7 Uggensel alanlarin béliinmesi

Olusturulan tiggensel alanlar bagimsiz olarak birbirinden
kopartilarak yiikseltilmistir. Olusturulan formlar bir araya
getirilerek cepheye de uygulanmistir (Sekil 8). Cephede
hareket etme 6zelligi eklenerek gerek havalandirma gerek ise
kafkas Ooban kopeginin uzun tiiylerini taranmasi kendini
temizleme gibi gereksinimlerini kendisinin karsilayabilecek
bir cephe formu tasarlanmstir (Sekil 9-10-11).

Sekil. 9 Olusturulan tiggensel form

Sekil. 10 Tasarlanan barinak
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Sekil. 11 Tasarlanan barinak

IV.SONUC

Doganm biinyesinde barindirdigi fraktal 6rnekleri yeni
tasarimlar i¢in bir ilham kaynagi olarak goriilmekte ve
mimaride tasarima katki saglayacak tasarim Onerileri
sunabilmektedir. Bu ¢aligmada Kafkas ¢oban kdpegi hayvan
barmnagi i¢in gerekli olan ihtiyaglar irdelenmis ve ihtiyaglar
dogrultusunda doganin biinyesinde bulundurdugu fraktallar
aragtirilarak bu fraktallardan birisi secilerek fraktal algoritma
iiretimi ile bir model tasarimi yapilmistir.

Model tasarimi sonucunda fraktal kurgularn, tiretken fraktal
algoritmalarin tasarim yapilirken tasarimciya sundugu
avantajlar1 su sekilde belirlenmistir:

e Mimari tasarim i¢in yardimct bir ara¢ olarak
kulanilabilir.
Doganin biinyesinde var olan fraktal kurgular yeni
mimari tasarimlar i¢in bir baglangic noktasi
olusturur.

Fraktal sekiller birebir kopyalanmamis, bu
sekillerdeki fraktal kurgular ¢éziimlenerek tasarim
admmlarin da kullanilim1 saglanmistir.

Gelistirilen iiretken algoritmalar, ¢esitlenmeyi
saglayarak mimari tasarim modelleri sunmustur.
Uretilen birim elemanlarin tekrart sonucunda
ireyebilen  sistemlerin  iiretimine  olanak
saglamaktadir.

Karmagik gibi goziiken diizenleri i¢cinde sakli olan
ritim, oran oranti ile problemlerin sistemli ve kolay
¢oziimlenmesine yardimei olmustur.

Matematik, fizik, biyoloji gibi disiplenlerarasi
yaklagim ile problemlerin ¢6ziime daha kolay
varilabilmektedir.
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