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Ozet — Yapay zeka (YZ), tasarim siirecinden karar destek sistemlerine, maliyet analizinden malzeme tespitine kadar pek cok
alanda kullanilmakta; tarihi yapilarda ise malzeme bozulmalarinin tespiti, restorasyon siireglerinin iyilestirilmesi ve kiiltiirel
varliklarin belgelenmesi gibi uygulamalarda 6ne ¢ikmaktadir. Tarihi yapilarin yeniden kullanimi ile koruma odakli caligmalarda
yeni fonksiyona uygun tarihi yapiya ¢agdas ek tasarimlarinda yalnizca fiziksel miidahaleyi degil; yapimin tarihi kimligini,
¢evresiyle kurdugu iliskiyi, sosyal baglamini ve yonetsel karar siireglerini dikkate almak gerekmektedir. Bu anlamda, ¢agdas ek
tasarimlar1 mimari, kiiltiirel, sosyal ve yonetsel boyutlariyla ¢ok yonlii ele alinmasi gereken karmasik tasarim problemleri
sunmaktadir. Bu arastirmada literatiirdeki giincel ¢alismalar ve uygulamalar incelenerek; cagdas ek tasarim siireglerinde YZ
kullanim potansiyellerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere bagli SWOT analizi
yapilmaktadir. YZ teknolojileri tasarim siirecinde; veri analizi, kullanici ihtiyaglarinin belirlenmesi, duygu ve anlam analizi,
restorasyon stratejilerinin gelistirilmesi gibi pek cok noktada yenilik¢i ¢oziimler sunabilir. Makine 6grenimi, dogal dil isleme
(NLP), goriintii tanima, metin madenciligi, sanal gerceklik ve nesnelerin interneti (IoT) gibi teknolojiler araciligiyla kiiltiirel
mirasin korunmasi, analiz edilmesi ve yeniden yorumlanmasi saglanmaktadir. Ancak mimari tasarimda YZ uygulamalarinda
insan rolii etik tartismalara yol agmaktadir. Hizla gelisen YZ uygulamalarinin uzun vadede ortaya g¢ikan sosyal etkilerin
degerlendirilmesinde yasanan zorluklar, tasarim- uygulama iligskisinde 6ngdriilemeyen sonuglar ortaya koyabilir.

Anahtar Kelimeler — Cagdas Ek, Tarihi Yapi, Tarihi Koruma, Yapay Zeka, Dijital teknolojiler

Potentials for Using Artificial Intelligence in Designing Contemporary
Additions to Historical Buildings

Abstract — Artificial intelligence (Al) is used in many areas ranging from design process to decision support systems, from cost
analysis to material detection; in historical buildings, it stands out in applications such as detecting material deterioration,
improving restoration processes and documenting cultural assets. In the reuse of historic buildings and conservation-oriented
studies, it is necessary to consider not only the physical intervention but also the historical identity of the building, its relationship
with its environment, its social context and administrative decision-making processes in the design of contemporary additions to
the historic building suitable for the new function. In this sense, contemporary annex designs present complex design problems
that need to be addressed from multiple perspectives: architectural, cultural, social and managerial. This research aims to reveal
the potential for the use of Al in contemporary additional design processes by examining current studies and applications in the
literature. SWOT analysis is performed based on the data obtained as a result of the research. Artificial intelligence technologies
can offer innovative solutions at many points of the design process, such as data analysis, user needs determination, emotion and
meaning analysis, and development of restoration strategies. Cultural heritage is preserved, analyzed, and reinterpreted through
technologies such as machine learning, natural language processing (NLP), image recognition, text mining, virtual reality, and
the internet of things (IoT). However, the role of humans in artificial intelligence applications in architectural design leads to
ethical discussions. The difficulties experienced in evaluating the long-term social impacts of rapidly developing artificial
intelligence applications may lead to unpredictable results in the design-implementation relationship.

Keywords — Artificial Intelligence, Contemporary Annex, Digital Technologies, Historical Structure, Historical Preservation

o korunarak yasatilmasini saglayan yeniden islevlendirme ile

L GIRIS yaptya verilen yeni islevin mekansal gerekliliklerini

Kiiltiirel miras varligi olarak tarihi yapilarin korunmasi  kargilamak amaciyla cagdas ek uygulamalarma ihtiyag
yasatilmasi amaciyla gergeklesen restorasyon uygulamalart  duyulmaktadir [1].Cagdas ek tasarimlarinda yalnizca fiziksel
cagmn gerekliliklerine uygun sekilde gelisen teknolojiden  miidahaleyi degil; yapinin tarihi kimligini, cevresiyle kurdugu
yararlanilarak stirekli gelisim gostermektedir. Tarihi yapmin  iligkiyi, sosyal baglamimi ve yonetsel karar siireclerini dikkate
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almak gerekmektedir. Bu baglamda, ¢agdas ek tasarimlari
mimari, kiiltlirel, sosyal ve yonetsel boyutlartyla ¢cok yonlii ele
alinmas1 gereken karmasik tasarim problemleri sunmaktadir.
Cagdas ek uygulamalart bigimsel, kavramsal, mekansal
kriterler dogrultusunda gerceklemekte olup uygulamada ve
karar almada dijital teknolojilerin kullanimi  cephe
alternatiflerinin olusturulmasi, ¢agdas eklerin gorsel izleme
testleriyle analiz edilmesi, malzeme se¢imi, belgelenmesi gibi
farkli tasarim asamalarinda goriilmektedir [2, 3, 4, 5].

Son yillarda ¢agdas ek uygulamalarina yonelik aragtirmalarda
dijital teknolojilerin nasil uygulandigina, yap1 6zelinde araci
teknolojinin kullanim siirecine yogunlagilmistir [6]. Bu
aragtirma ile mevcuttaki giincel arastirmalar incelenerek YZ
teknolojinin  c¢agdas ek  tasarimlarinda  kullanim
potansiyellerinin irdelenmesi amaglanmaktadir. Bu amaca
uygun literatiir arastirmast son 6 yilda yapilmis olan giincel
calismalara odaklanarak gergeklestirilmis; mimarlik ve
koruma alaninda kulanilan dijital teknolojiler ve YZ
uygulamalar1 irdelenerek, c¢agdas ek tasarimlarinda YZ
potansiyelleri ortaya koyulmustur.

II. MATERYAL VE YONTEM

Materyal: Mimari koruma uygulamalarinda cagdas ek
konusunda kullanilan dijital teknolojiler ve YZ uygulamalari
incelenmisgtir. Bu incelemeler son 6 yilda literatiirde ¢alisilmis
olan bilimsel c¢alismalar1 ve gilinlimiizde kullanilan YZ
araglarimi kapsamaktadir.

Amag¢: Mimarlik ve koruma alaninda yapilan incelenen
calismalar cagdas ek tasarimina nasil uyarlanabilir konusu
calismanin amacini olusturmaktadir. Materyallerin
olusturdugu girdiler SWOT analizi yontemiyle cagdas ek
tasariminda YZ potansiyelleri analiz edilecektir.

Yontem: Bu calismada c¢agdas ek konusunda YZ
potansiyellerinin analiz edilmesi i¢in SWOT analiz yontemi
tercih edilmistir. Cagdas ek tasarimmin c¢ok boyutlu
gereklilikleri nedeniyle bu alanda YZ kullanimi ¢ok y6nden
ele alinmasi gereken bir konu olmustur. Bu potansiyelleri
degerlendirirken farkli agilardan degerlendirmeye olanak
sagladigi icin SWOT analiz yontemi se¢ilmistir.

III. TARTHI YAPIYA CAGDAS EK TASARIMINDA
YAPAY ZEKANIN iIRDELENEMESI

Bu boliimde ¢aligmanin kavramsal ¢ercevesi ele alinmakta;
tarithi yapilarla iliskili c¢agdas ek tasarimi kavrami
incelenmektedir. Kiiltiirel mirasin korunmasi baglaminda
cagdas ek tasariminin rolii degerlendirilmektedir. Ayrica
giinlimiizde hizla gelisen dijital teknolojiler baglaminda
mimarlik ve koruma disiplinlerinde yapay zeka kullaniminin
mevcut durumu analiz edilmistir. Yapay zekénin tasarim
siireclerine entegrasyonu, iiretken tasarim yaklagimlar1 ve
biiytik veri temelli karar mekanizmalar1 6rneklerle irdelenmis;
bu teknolojilerin koruma alaninda tasidigi potansiyeller
degerlendirilmistir. Bu kapsamda, cagdas ek tasarimi siirecine
yapay zeka temelli yontemlerin nasil dahil edilebilecegi, ne tiir
katkilar ~ sunabilecegi ve tasarim kararlarini  nasil
sekillendirebilecegi yorumlanmistir.

A.  Tarihi Yapiya Cagdas Ek Tasarimi

Kiiltiirel miras varhigi tarihi yapilarin korunmasi miras
bilincinin olugsmasinda 6nemli bir role sahiptir. Bu anlamda

tarihi yapilar, geg¢misin Kkiiltiirli, yasam tarzi, inanislari,
teknolojileri hakkinda bilgi verir. Bu yapilarin, degerlerin ve
kent bilesenlerinin korunmalarini saglamak amaciyla farkl
yontemler ve miidahaleler kullanilmaktadir [26]. Bu
miidahaleler farkli boyutlarda kendini gostermektedir. Tarihi
yaptya uygulanan restorasyon teknigine bagli miidahale
6lgeginde yogunluk coktan aza dogru;  tasima, yeniden
yapma, cagdas ek, yenileme, biitiinleme, saglamlastirma
seklindedir. Bu miidahaleler arasinda cagdas ek tasarimi
yeniden islevlendirme durumlarinda sik¢a uygulanan bir
restorasyon teknigidir [7,8,9].

Yeniden islevlendirme yapiya yeni bir islev verilerek
korunmasinm saglamaktir. Bu  yontem  yapilarin
kullanilabilirligini ve deneyimlenmesini arttirmaktadir.
Yapinin yeniden islevlendirme siirecinde giiniimiiz kogullarina
uyarlanmasi beklenmektedir. Bu adaptasyon asamasinda yeni
islev. ve ihtiyaglar tarihi yap1 igerisinde doniigim
gerektirmektedir. Yapinin yeni iglevinin ihtiyag duydugu
mekanlar eklemeler ve onarimlarla saglanmaktadir. Bu ihtiyag
dogrultusunda modern malzeme ve tekniklerle yaprya yapilan
eklemeler ¢agdas ek olarak tanimlanmaktadir [10]. Ancak
cagdas ek tasarimi sadece yeniden islevlendirmede degil
yapinin eksilen boliimlerine dair yeterli bilgi ve belge
olmamasi durumunda da yapilabilmektedir [8].

Tarihi yapiya entegre yeni bir tasarim olan cagdas ek,
bulundugu dénemin karakterini yansitmasi ve ¢agdas olmasi
beklenmektedir. Cengiz Bektas’a (1992) gore de tarihi bir
yapinin  aynisinin  giinimiizde  yapilmasi  “ge¢misi
kavrayamamak ve yiizyillik geri kalmighgm gostergesi” dir
[11]. Tarihi yapinin yanina yapilacak olan yeni yapinin ¢agdas
olmas1 gerektigini vurgulamistir. Sedat Hakki Eldem’e (1992)
gore ise tarihi yapiy1 korumanin en iyi yolu, yeni yapilacak
olan entegre yapiin ¢agdas yontemlerle yapilmasidir [12].

Cagdas ek tasarimi gegmisin degerlerini glinimiiz estetik ve
mimari anlayisiyla bulusturmay1 amaglamaktadir. Cagdas ek
yeni bir tasarim olmasina karsin ¢evreye ve eklendikleri tarihi
yapiya gore algilanmaktadir. Bu yeni tasarim tarihi yapiy1
referans aldigindan mevcut yapinin tanimlanmasi tasarim
yaklagimlart olusturulmasimi saglamaktadir [9]. Cagdas ek
tasarimlarinda ve uygulanacak tasarimlarda bu referanslar
biiylik 6neme sahiptir. Aksi taktirde sadece gozlem yoluyla
belirlenen miidahaleler ve yanlis teshis yapmin sonraki
asamalarda daha hizli bir sekilde bozulmasmin Oniinii
agmaktadir [13].

Farkli baglamlarda ¢ok fazla ¢agdas ek tasarim yaklagimi
belirlenmesine karsin aralarinda en Onemlisi ¢agdas ekin
0zglin yapidan ayrigmasi ve kulllaniciy1 yaniltmayacak sekilde
yapiya entegre olmasidir [14].

B.  Cagdas Ek Yaklasimlar

Tarihi yapilara yapilacak olan miidahale sinirlan yasalar ile
belirlenmis olsa da tasarim kriterleri g6z oniine alindiginda her
yap1 kendine 6zgiidiir ve 6zglinliikliigii ile biitiindiir. Ancak
uluslararas1  bildirge, tiiziikler ve evrensel koruma
yontemlerinden yola ¢ikarak yapilari  gruplandirmak,
yapilacak uygulamalara yonelik ortak kararlar belirlemek
miimkiindiir. Bu ortak kararlarin en 6nemlisi tarihi yapilara
yapilacak olan miidahalelerin tarihi verileri yaniltmayacak
sekilde yapilmasi gerektigidir [14].

Bu baglamda ¢agdas ek tasariminin dogru yapilabilmesi i¢in;

-Ozgiin dokudan ayrisabilir ve fark edilir olmast,
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-Ozgiin ile uyumlu olmast,

-Ozgiinden farkli malzeme kullanilmast,

-Etkin ve bakiminin saglanabilir olmasi,

-Geri doniistiiriilebilir olmas: gereklilikleri vurgulanmaktadir
[8].

Tarihi yapilara ¢agdas ek tasarimi yapilirken benimsenen
yaklagimlar, yapilarin 6zgiin kimligini koruyarak giliniimiiz
ihtiyaclaria yanit verecek nitelikte olmalidir. Bu yaklasimlar,
uluslararas1 koruma ilkeleri ¢ergevesinde estetik, islevsel ve
teknik kriterler dogrultusunda c¢esitlenmekte ve farkli
simiflandirmalar yapilarak yorumlanmaktadir (Tablo-1).

Tasarim Kavramsal Bigimsel Mekansal
Yaklasimlar: Kriterler Kriterler Miidahale
e Kopyala e  Yakinlk o Olgek e (Cati
ma e Benzerlik e Yiikseklik tamamla
e Benzesen | e Kapalilik e Oran masi
e Notr e Devamlilik e Ekyeri e Cephe
e Soyut —Siireklilik e Malzeme tamamla
e Referans e Pragnanz e Renk masl
o 7it (algisal e Siliiet o Gegis
e Taklit/ sadelik) e  Gorsel eleman
Tekrar yogunluk e Sirkiilasy
e  Yorum e Bina hatt1 on
e Gizleme e  Yonlenme elemant
e Ritim * Sagak
e Aymnti elemani
L]
L]

Tablo 1:Cagdas Ek tasariminda Referans Aliabilecek Kriteler
(Kiric1,2024),(Saglam&Tavsan,2019),(Erko¢&Payasl1,2024),(Atescan& U
yguralp,2022) galismalarindan faydalanilarak olusturulmustur [ 7,8,9,15].

Cagdas ek tasarimin dikkate alman bu referanslar diginda
yapilan miidahalenin geri dondiiriilebilir olmasi da dnemli bir
kriterdir. Uluslararas1 yasal cergevede bu kriter ozellikle
vurgulanmaktadir [7]. Geri dondiiriilebilirlik, cagdas ekin
gerektiginde mevcut tarihi yapiya zarar vermeden bagimsiz bir
sekilde c¢alismasint ya da tarihi yapiya herhangi bir zarar
vermeden sokiilmesini anlatir [10].

Tarihi yapiya yapilacak olan miidahalelerin anlasilir ve belirli
olmast da bu kriterin gerekliligi olarak istenmektedir.
Miidahaleler anlagilir minimum diizeyde ve gelecekte
yapilacak olan calismalari ve tarihi yaniltmayacak sekilde
yapilmalidir [9].

C.  Mimarlik ve Koruma Alaminda YZ Kullanimi

YZ teknolojisi, belirli bir problemi ¢ézmek amaciyla
toplanan verilerin algoritmalar aracilifiyla islenmesine
dayanir. Algoritmalar, bir sorunun ¢dziimiine ulagmak igin
izlenmesi gereken adimlar1 tanimlar. Bu siirecte giris verileri
almir ve tanimli kurallar ¢ergevesinde iglenerek istenen ¢iktilar
elde edilir. Baska bir deyisle, YZ bir problemi adim adim
¢oziime ulastirmak igin verileri kullanir ve hesaplamalar
yapar. Bu yap1 sayesinde, sistem giris bilgilerine dayanarak
dogru ve anlamli sonuglar iiretebilir [13].

YZ nin temeli 1950’1 yillara kadar dayansa da giindelik
yasam igeirisnde YZ iiriinlerine rastlanmasi 2000’1i yillarda
olmustur. YZ ye ilgilinin tekrar artmasi ise 2006 yilinda
Microsoft, Facebook, Google gibi diinya ¢apindaki firmalarin
migterileri anlamak i¢in YZ algoraitmalarina bagvurmasiyla
gergeklesmistir [16].

2017 yilinda gergeklesen CeBIT fuarinda donemin Japonya
bagbakan1 Shinzo Abe Endiistri 5.0 (Toplum 5.0) ‘1 tanitmstir.
Endistri 5.0 teknolojinin bir tehdit degil yardimci unsur
oldugu felsefesine dayanmaktadir. Sahip oldugu bilgi birikimi
ise giinden giine artmaktadir [17].

Endistri 5.0 teknolojisi sanal ve fiziksel alan arasinda gelisen
ve merkezinde insan olan bir olusumdur. Bu olusumla beraber
teknoloji alaninda daha 6nce de kullanilan bazi kavramlar daha
sik kullanilmaya baslanmistir. Bu kavramlar agiklamalariyla
asagida siralanmistir [18].

I-Nesnelerin Interneti: Tot (Internet of Things) kisaltmasi ile
kargimiza ¢ikan nesnelerin interneti fiziksel nesnelerin biiyiik
bir ag icerisinde diger nesneler ve sistemlerle iletisimde
olmasidir. Sensorler ve yazilimlar ile sistemlere baglanarak
veri aligverisini saglanmasiyla cihazlar bu agdan aldiklar
komutlara gore hareket ederler [18]. Akilli gehir, akilli ev,
akilli ¢evre gibi verilerin alinmasiyla uzaktan yonetilen
sistemler IoT sayesinde c¢alisan sistemlere Ornek olarak
verilebilir [19].

2-Biiyiik Veri: Farkli alanlardan toplanan ham bilgi ve
verilerin daha anlamli ve islenebilir hale gelmesidir [20]. Bu
veriler daha biiyiik ve karmasik haldedir. Bu verilerin analiz
edildikten sonra dogru zamanda ve dogru alanda kullanilmasi
hayat kolaylastirict bir unsur haline gelmektedir [18]. Biiyiik
veriler web sunucularinin loglari, Internet istatistikleri, sosyal
medya yaymlari, bloglar, mikrobloglar, iklim algilayicilari ve
benzer sensorlerden gelen bilgiler, GSM operatorlerinden elde
edilen bilgilerdir [20].

3-Yapay Zekd: Artificial Intelligence (Al), topladig1 verileri
insan zekasini taklit ederek tanimlanan gorevlere gore sunan,
bu veriler sayesinde kendini gelistirebilen sistemlerdir [18].
Her alan kullanilmaya baslayan yapay zeka, siire¢ anlaminda
verimliligi arttirmak, hata oranlarini en aza indirmek karmagik
sorunlar1 ¢ozmek gibi avantajlar saglamaktadir [21].

4-Kablosuz Sensor Agi: Cevresel kosullart izlemek ve
kaydetmek i¢in kullanilan sensor gruplaridir. Toplanan verileri
merkezi bir konumda diizenlemektedir. Kablosuz sensor aglari
sicaklik, ses, kirlilik seviyeleri, nem ve riizgar gibi ¢evresel
kosullar1 6lgebilir. Kablosuz ag teknolojisi dogal afetleri
izlemek ve 6nlemek icin, endiistri alaninda makineleri izlemek
icin kullanilmaktadir [22].

4-Makine  Ogrenmesi: Makine Ogrenimi, bilgisayar
sistemlerinin deneyim yoluyla performanslarini nasil
artirabileceklerini inceleyen YZ alt alanlarindan biridir [23].
Baska bir ifadeyle, ge¢mis deneyimler ya da 6rnek veriler
kullanilarak, belirli bir performans Olciitiine goére en iyi
sonucun elde edilmesini saglayacak bi¢imde bilgisayarlarin
programlanmasi siirecidir [24].

Makine 6grenimi, farkli kaynaklardan elde edilen verileri
analiz ederek bu veriler arasinda kaliplar kurar,
siniflandirmalar yapar ve verilen goreve yonelik 6ngoriilerde
bulunur. Bu siireg, ihtiyaca bagl olarak insan destegiyle az ya
da c¢ok etkilesimli sekilde calisabilir. Ayrica veri isleme,
gecmis bilgilerden yeni ¢ikarimlar yapma ve belirli driintiiler
araciligiyla analiz gergeklestirme gibi temel yeteneklere
sahiptir [13, 16].
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5-Derin Ogrenme: Insan beyninin yapisi ve isleyisinden
esinlenerek gelistirilen algoritmalar araciligiyla 6grenme
saglayan yontemlerden biri de derin 6grenmedir. Bu yontem,
makine Ogrenmesinin bir alt dali olarak kabul edilir ve
ozellikle otonom arag teknolojilerinin gelistirilmesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir [16]. Derin 6grenme algoritmalar1, cok
katmanli bir yapiya sahiptir. Veriler bu katmanlar arasinda
asamali olarak islenir; her bir katman, veriden belirli
ozellikleri ¢ikarir ve bu bilgileri bir sonraki katmana aktarir.
Boylece sistem, karmagik yapilart daha iyi analiz edebilir ve
daha dogru sonuglara ulagabilir [13,16].

6-Goriintii Isleme: Gorintii isleme, bir gorsel igerisinde yer
alan o6nemli bilgilerin ortaya c¢ikarilmasi ya da gorselin
kalitesinin 1iyilestirilmesi amaciyla uygulanan yontemler
biitiiniidiir. Bu yontem, dijital verilerin tizerinde degisiklikler
yaparak goriintli netligini, keskinligini ve ayrinti seviyesini
artirmay1 hedefler. Béylece, gorselden elde edilecek bilgilerin
daha saglikli analiz edilebilmesi ve anlamlandirilmasi
miimkiin hale gelir [13].

7-Dogal Dil Isleme

Dogal dil isleme, YZnin insanlarin konustugu farkli dilleri
algilayabilmesi, 6grenebilmesi, analiz edebilmesi ve bu dillere
uygun  yanitlar  iretebilmesi amaciyla  gelistirilen
algoritmalardan olusan bir alt alandir. Bu teknolojinin temel
hedefi, makinelerin dili anlama, konugsma tanima, varlik ve
iligki tespiti ile anlamli baglamlar kurarak veriler arasinda
baglanti kurma gibi gorevleri yerine getirebilmesini
saglamaktir. Boylece, insan-makine etkilesimi daha dogal ve
etkili bir hale gelir [16,25].

Endiistri 5.0 ile daha sik duymaya basladigimiz bu kavramlar
ve uygulamalar sadece endiistri alaninda degil her alanda
doniisim  siirecinin  baglamasini saglamistir. Her alanda
cogalan bilgi birikimi insan yasamina katki saglayacak hale
donismistiir [18]. Mimarlik sektorii de her ne kadar diger
sektorlerin gerisinde kaldigi diisliniilse de bu doniisiimle
beraber gelismeleri yontem ve tasarim siireglerine entegre
ederek bu gelisime ayak uydurmustur [16].

Mimarlik sektoriiniin giincel durumuna bakildiginda insan
merkezli tasarim anlayis1 Otesinde bir tasarim anlayisinin
hakim oldugu goriilmektedir. Bu durum tasarim siirecindeki
tim etkenlerin yeniden degerlendirmesi gerekliligini
dogurmustur. YZ araglarinin tasarim siirecine dahil edilmesi
tasarimct ve tasarim arasindaki iliski ¢ok katmanli bir hale
getirmistir. Bu durumda yapay zeka iiretken bir konumda yer
almaktadir [26]. Yapay zekanin tasarimciyla olan etkilesimi
bilgisayar ve tasarimci etkilesimiyle i¢ ige gegen bir hale
gelmigtir.Bu durum tasarimcilar i¢in yeni firsatlar sunmaktadir
[16].

Ozdemir ve Selcuk’un 2024 yilinda yapmis oldugu
bibliyometrik analiz arastirmasinda mimarlik alanindaki YZ
caligma ve aragtirmalarin yeteri kadar olmadigi ancak son
yillarda artig gosterdigi goriilmiistiir. Bu da YZ ve makine
O6grenmesi konusunda mimarlik ve koruma alaninda gelisime
acik bir alan oldugunu gdstermektedir [27].

Yapay zekd gibi dijital teknolojilerin mimarlik alaninda
ilerlemesiyle makine zekas1 tasarim siireciyle biitiinlesmis hale

gelmistir.Mimarlik alaninda yapay zeka kullanimi sayesinde
tasarimeilar fikir asamasindan gorsel temsil asamasina daha
hizli gekilde ulagmaktadir. Bu sadece zaman tasarrufu degil
tasarimin ¢ok boyutlu ve disiplinleraras: iiretilen temsiller
sayesinde gercekte var olmayan mekanlar kurgulayarak yeni
mimari alanlar olusturulmasini  saglamistir.Bu nedenle
mimarlik fiziksel bir iiretim olmaktan ¢ikmig dijital ve sanal
iiretimlerin de bir pargasi olmustur.Mimarlik alaninda 6nemli
bir diger YZ uygulamas da iiretken tasarim olmustur. Uretken
tasarim nesne Uretimini degil, nesne iretme siirecini
tasarlamanin karsiligidir. Bu durum geleneksel tasarim
stireglerinden farkli olarak tek bir {rlin iretmeyi ve
tasarlamay1 degil belirlenen 6zelliklerde birden fazla tasarim
alternatifi iretmeyi saglamistir. YZ'ye aktarilan veriler
sayesinde bilgisayar dili ve insan dilinin ortak ¢alismasi olarak
ongoriilemeyen tasarimlar ortaya ¢ikmaktadir [26]. Uretken
zekanin c¢ikardigi sonug iiriinler aktarilan verilerle dogru
orantilidir. Yani verilerin niceliginin ve niteliginin arttirilmasi
farkli  alternatiflerde istenene yakin iriinler ortaya
cikarilmasini saglayacaktir.

Mimarlik alaninda kullanilan YZ programlar ve uygulamalar
iizerinden kendini gdstermektedir. Mimari tasarim siirecine
katk1 saglayan bazi YZ araglar1 su sekildedir [3,4,5]:

I-Swapp: Mimari proje siireclerinizin makine 6grenmesi
sonucu  analiz  ederek  dokiimantasyon  siire¢lerini
otomatiklestiren bir aragtir. Mimari proje siirecinin
hizlanmasina ve standartlagmasina olanak saglar. Ayrica
geecmis projeleri analiz ederek yeni projelerde daha dogru
kararlar alinmasini saglar (Gorsel 1), [28].

[1]

-

e

Gorsel 1.Mimari belgeleme asamasinda yapilabilecek
otomatik plan diizeltmelerinin drnek gdsterimi (Swapp web
sitesinden alinmistir.)
Kaynak:_https://www.swapp.net/product

2-Veras: Gorsellestirme aract olan Veras aktardiginiz
geometriye sadik kalarak alternatif gorsellestirmeler sunar.

207


https://www.swapp.net/product

Sarikaya ve Acar Ata., Tarihi Yapiya Cagdas Ek Tasariminda Yapay Zeka Kullanim Potansiyelleri, Conf Short Name, City, Country

Geometriyi gegersiz  kilma gibi ekstra oOzellikleri ile
sundugunuz geometriden bagimsiz gorsellestirmeler de
sunmaktadir (Gorsel 2), [29].

Gorsel 2. Gorsel iiserinden belirlenen alan igin tasarim
alternatfilerinin olusturulmasi (Veras web sitesinden 6rnek
gorslellerden alinmistir.).

Kaynak: https://www.evolvelab.io/vera

3- Finch: Mimari iretimsel ara¢ olan Finch YZ ve kurallarla
entegre tasarim  alternatifleri sunuyor. Kullanicinin
degistirebilecegi algoritmalar sayesinde istenen veriler
disaridan miidahale ile degistirilebiliyor. Farkli tasarim
alternatiflerin kisa bir siire iceresinde denenmesine olanak
sagliyor (Gorsel 3), [30].

Gorsel 3. Finch web sitesinden alinan gorselde sinirlari
belirlenmis bir alan i¢in olusturulan plan alternatifi.Sag tistte
farkli kriterleri ne derece sagladigimin grafiksel ifadesi yer
alirken, sag altta alternatifler arasinda hangi alanda yer aldig:
gosterilmis.

Kaynak: https://www.finch3d.com/

4-ImagineArt: Metin komutlariyla goériintii, video, eskiz, ses,
miizik olusturmayi saglayan bir YZ modelidir. Bu arag

sayesinde c¢ok kisa siirede farkli alternatif de renderlar
iretilmektedir (Gorsel 4, [31].

Describe your ideas and generate

Gorsel 4.ImagineArt sitesinin ara yiizii. Ustte prompt satir1
yer almakta.Altta ise komutlarla beraber iiretilebielcek igerik
alternatifleri gosterilmekte.

Kaynak: https://www.imagine.art/dashboard/image

5-Maket: Metin komutlar araciligtyla projelerin kat planlari
ve 3D render siireclerinin optimize edilmesini sagliyor. Ayrica
proje tarzinin degistirilmesine de olanak sagliyor. Sagladigi YZ

asistaniyla beraber mimari sorunlara da ¢oziimler iiretebiliyor
(Gorsel 5), [32].

d oy
ho Style'

Gorsel 5.Maket Al sitesinde drnek olarak gosterilmis YZ araci
islevleri.Gorsel iizerinden analiz yapip istenen tarzda yeni
gorseller tiretebiliyor, yonetmelikleri analiz edebiliyor,
belirlenmis 6zelliklerde plan semalar1 olusturuyor.

Kaynak: https://www.maket.ai/

6-Coohom: Mevcut projelerin 2D kat planlar1 olusturulmasini,
3D modelinin olusturulmasini ve model iizerinde mobilya ve
tesisat yerlestirilmesine olanak saglayan bir YZ aracidir
(Gorsel 6). Ayrica pazarlama siireglerini desteklemek adina
projelerin sosyal medya {lizerinde paylasilmasini saglar.
Ucretsiz bir YZ aract olmasiyla erisilebilir hizmet sunmaktadir
[33].
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Gorsel 6.Coohom web sitesinden alinan gorsellerde adim
adim nasil 2D ve 3D gorsellestirmeler yapilacagi aktarimais.
YZ araci kiitiiphanesinde yer alan yap1 elemanlari, mobilya,

tesisat elemanlar gibi iiriinlerle hizli bir sekilde tasarim
yapilabilmektedir.
Kaynak: https://www.coohom.com/

6-ArchitectGPT: Gorsellerden mimari konsept
olusturulmasini saglar. Kullanicilarin 6nceki projelerini analiz
ederek yapilacak yeni tasarimlarda bilingli kararlar alinmasina
yardimet olur (Gorsel 7), [34].

Wby londecopes  Bedngs  Voritors  CADwRedl  Deeom  Enhonce  Moghcfdhor  Fomarama ook

[

Gorsel 7. ArchitectGPT YZ araci ara yiizii. Sol kisimda
referans gorsel ekleme alani ve sonug gorselinde yer alacak
malzeme se¢im kismi yer almaktadir. Sag kisimda ise
olusturulan gorsel alternatiflerinin géziikecegi kisim yer
almaktadir.

Kaynak : https://www.architectgpt.io/imagine

7- Hypar: Erken tasarim asamasinda hizli karar alabilmek
adina ayni palatform {iizerinde 2d ve 3d ¢izimler yapmaya
olanak tanir (Gorsel 8). Revit gibi programlarla entegre
calisarak projenin devamliligini saglar [35].

e

Gorsel 8. Hypar ara yiiziinde olusturulmus mekan tasarimi.
Sag Ustte yer alan panellerden tasarima eklenen objeler
gorilintiilenmekte.

Kaynak : https://www.youtube.com/watch?v=dKxnoxAG1HI

8-Spacio: Web lizerinden kullanilabilen bu ara¢ kullanicilarin
tasarladig1 yapilar {izerinden riizgar, yagmur, giines vb. gibi
hava simiilasyonlarinin yapilmasimi saglhiyor (Gorsel 9).
Kullanim kolayligin1 vurgulayan arag, kat planlar1 ve eskiz
gibi proje verilerini de sunuyor [36].

83% of the facades receive
more than sufficient
daylight.

Gorsel 9. Spacio web sitesi iizerinden alinan 6rnek sunum
gorseli.Binalarin farkli yerlesim alternatifleriyle beraber giin
15181 faktoriiniin bina tizerindeki degisimi simiile
edilebilmektedir. Kaynak: https://spacio.ai/
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Mimarlik alaninda bunun gibi daha fazla YZ araci 6rnek
verilebilir. YZyi farkl sekillerde uygulamalara entegre eden bu

araglar karar siireglerini hizlandirirken ayni  zamanda
ulasilabilir mimarlik hizmeti sunmaktadir.
Mimarlik alaninda artan YZ kullanimlart ve dijital

teknolojiler koruma alaninda da kendini gostermektedir.
Kiiltiirel mirasin bakimi, izlenmesi, belgelenmsi ve korunmasi
konusunda katk1 saglamaktadir [13].

Kiiltiirel mirasin korunmasi konusunda sik¢a kullanilan dijital
teknolojiler su sekildedir [6];

* GIS (Cografi Bilgi Sistemleri)

» GPS (Global Konum Belirleme Sistemleri)
* Fotogrametri

* Total Station

 Lazer Tarama

Bunlarin yani sira kiiltiirel miras alaninda sik¢a rastlanan
sayisal teknolojilerden biri de sanal gergeklik (VR) dir.
Mevcut tarihi yapilarin dijital miras seklinde temsillestirmeleri
VR ve AR teknolojileriyle saglanmaktadir [6].

Tarihi yapiya ait verilerin bilgisayar ortamimda 3D model
olusturulmasindan sonra ¢esitli aygitlarla beraber tarihi yapiy1
sunma, duyusal olarak algilama ve belgelemede kolaylik
saglayan bir yontemdir (Gorsel 10,11). Bu yontem akademik
aragtirmalara da katki saglayan bir belgeleme yontemi
olmustur [37].

Gorsel 10. 3D modeli olusturulmus tarihi doku igerisinde
gezen birinin goziinden VR goriintiisii.
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=WKkQ-
ZA17v4&t=109s

Gorsel 11. Yasal sinirlamalar nedeniyle gezilemeyen alanlari
VR teknolojisi ile 3D model icerisinde deneyimleyen
kullanici.

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=WKkQ-
ZAl7v4A&t=109s

Tarihi yapmin dijital ortama aktarilmadan 6nce verilerinin
saglanmasi i¢in yukarda bahsedilen cesitli Olglim ve
modelleme teknolojileri kullanilmaktadir. Sanal gercgeklik
alaninda kullanilan VR uygulamalari; yerinde deneyim
saglama, bilimsel analiz ¢caligmalari, sanal rekonstriiksiyon ve
restorasyon, sanal miizecilik gibi amaglara hizmet etmektedir
(Gorsel 12), [6,38].

euronews.

Gorsel 12. Bilimsel aragtirma amaciyla magara alaninda
drone ile tarama yapilmasi. Nokta bulutlar1 sayesinde
arkeolojik alanlar kaydediliyor. Sanal miizecilik ya da

arastirma yapmak amactyla alanin 3D modeli
olusturuluyor.Kiiltiirel mirasin herkes tarafindan ulasilabilir
olmasi ana hedef olarak belirlenmis.

Kaynak: https://tr.euronews.com/next/2017/05/08/tarihi-

yerler-sanal-gerceklikle-evden-ziyaret-edilebilecek

Kiiltirel miras ve koruma alanin dijital teknolojilerin
kullanilmasma bir diger ornek de dijital arsivlemedir.
Arsivleme ve kataloglama miizecilikte kullanilan bir
yontemdir [39]. Dijital belgelemeler sayesinde sanal miize
kavrami hayatimiza girmistir. Kiiltiirel eserleri korumak ve
paylasmak i¢in dijital belgelendirme yontemi British Museum
orneginde kullanilmistir. Bu belgeleme sayesinde eserlerin
erigimi arttirilirken ayn1 zamanda korunmasi da arttirilmistir
[39,40].

Gorsel 13. British Museum sanal tur gdsterimi. Sanal turun
ara yiiziinde mekanlar aras1 gecis yapmay1 saglayan paneller
yer almakta.

Kaynak: https://artsandculture.google.com/partner/the-
british-museum
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LIDAR gibi teknolojiler ile miras alanlarinin 3D modellemesi
yapilmaktadir. Dijital ortama aktarilan bu modeller dijital
ikizlerin olusturulmasinda, belgelemede ve akademik
calismalara referans olusturmaktadir (Gorsel 14). Bu sayede
miras alanlar1 kolay bir bigimde, alana zarar vermeden analiz
edilmektedir [41].

270°x 360° Point Cloud Coverage

Gorsel 14. SLAM100 cihaziyla lazer tarama yapilmasi ve
olusan nokta bulut modeli .
Kaynak:
https://www.youtube.com/watch?v=MXLrqYCaAC4

Daha dnce yapilan galismalarda kiiltiirel mirasin dijital ortama
aktarilmasi, yorumlanmasi ve fiziksel yeniden iiretimi gibi
alanlarda yordamsal {retim, parametrik modelleme, 3B
modelleme ve hesaplamali tasarim yontemlerinin etkin bir
sekilde kullanildigin1 gostermektedir [41]. Bunun yani sira
daha o6nce farkli alanlarda kullanilmis dijital teknolojiler ve
YZ teknikleri kiiltiirel miras ve koruma alanina entegre
edilerek bu alanda yol katedilmesini saglayabilir.

Kiiltiirel] miras alaninda kiiltiir analizi yapilarak toplumlarin
sahip oldugu kiiltiir dgeleri analiz edilebilmektedir. Bunun
oncesinde topluma ait veriler toplanarak YZ algoritmalar1
kullanilabilir. Bu alanda dil igleme, duygu analizi, konsept
madenciligi gibi yontemler kullanilabilir.

Generative art gibi YZ modelleri sanat eserleri iiretmede
kullanilmaktadir. Tarihi yap1 igerisinde yer alan siisleme ve
bezemelerinin restorasyonunda bu modeller kullanilabilir
(Gorsel 15). Goriintii analizi yontemiyle zarar gormis kiiltiirel
miras dgelerinin dijital ortamda restorasyonu saglanabilir. Dil
isleme yontemleriyle beraber tarihi belgeler analiz edilip
kiiltiirel miras bellegine aktarilabilir. Tarihi yapilarm
korunmasi agisindan kablosuz sensdrler araciligiyla erken
uyari sistemleri olusturulabilir. Tarihi yapilara zarar verecek
durumlar nceden 6grenilerek dnlemleri alinabilir.

Al reconstructed

Original

Gorsel 15. Orjinalinde eksik olan resmin YZ ile
tamamlanmasi.
Kaynak: https://www.ultralytics.com/tr/blog/ai-in-art-and-
cultural-heritage-conservation

Parametrik mimari yontemiyle belirlenen g¢ercevede farkli
alternatiflerde restorasyon ve yeniden islevlendirme projeleri
YZ araciligtyla olusturulabilir.

Ararat’in 2023 yilinda yaptig1 doktora ¢aligmasinda geleneksel
konut tiplerindeki bozulmalarin veri sistemine girilmesiyle
tarihi yapilarda bozulma tespit siireci hizlandirilabilecegini ve
bozulmalara karsin alinabilecek miidahale 6nemlerinin tespit

edilebilecegi goriilmistiir [13].

Kullanim Alant

Kullanilan
Yontemler

Aciklama

Restorasyon ve
Fiziksel Koruma

Goriintii analizi,
Derin Ogrenme

Hasar gérmiis eserlerin
dijital restorasyonu veya
fiziksel onarim siirecinde

yapay zeka kullanilir.

Yapisal Saglik
izleme ve Tahmin

Makine 6grenmesi,
tahminleme
algoritmalari, veri
analizi

Tarihi yapilarin yapisal
durumlart izlenir ve
gelecekteki bozulmalar
Ongorilir.

Erken Uyar1 ve

Biiyiik veri analizi,

Dogal afet gibi tehditlere

Ceviri

(NLP), otomatik
¢eviri, anlam analizi

Koruma ongoriisel kars1 6nceden onlem
Stratejileri modelleme, cevresel alinmasini saglayacak
veri analizi stratejiler gelistirilir.
Sanat ve Yapay sinir aglart, Sanat eserlerinin dijital
Yaraticilik otomatik tiretim uretimi ya da kaybolan
(Generative Art) teknikleri sanat formlarinin yeniden
yaratilmasinda kullanilir.
Dijital findorsel tanima, Kiiltiirel miras nesneleri
Dokiimantasyon otomatik dijital ortama aktarilir,
ve Arsivleme siniflandirma, meta siniflandirilir ve korunur.
veri Uretimi
Dil Isleme ve Dogal Dil Isleme Kiiltiirel igeriklerin farkli

dillere ¢evrilmesi,
metinlerin analizi ve
erisilebilirligi saglanir.

Metin Madenciligi
ve Kiiltiirel
Anlam Analizi

Text mining, tema
analizi, duygu
analizi, i¢erik
simniflandirma

Kiiltiirel metinlerin anlam
yapisl incelenir, tarihsel
egilimler ve temalar
belirlenir.

[6,39].

Tablo 2 : Koruma alaninda YZ uygulamalarimin kullanimi (H.As ve N.
Orta ¢aligmalarindan yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.)
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IV.SWOT ANALIZ
Yapay zekanin tarihi yapilara cagdas ek tasarimi siirecinde
kullanilmasi; ¢esitli giiclii yonler, zayifliklar, firsatlar ve
tehditler barindirir. Bu SWOT analizi, siirecin bir biitiin

halinde degerlendirilmesini saglayarak, yapay zekanin
potansiyellerini ~ ve  smurhiliklarin1i  ortaya  koymayi
amaclamaktadir.

Giiclii Yonler

-Hizhi ve Dogru Veri Analizi: YZ, biiyiik miktarda gorsel,
sayisal ve mekansal veriyi kisa siirede isleyerek
yapilarin mevcut durumu hakkinda analizler sunabilir.

-Tasarim Alternatiflerinin Cesitliligi: Yapay zeka destekli
parametrik tasarim araglari sayesinde birgok alternatif
senaryo olusturulabilir.

-Risk Azaltimi: Yapmin fiziksel durumu hakkinda
ongoriiler sunarak potansiyel hasarlar1 6nceden tespit
eder ve miidahale stratejilerinin gelistirir.

-Siirdiiriilebilirlik ve Enerji Verimliligi: YZ, yapinin
enerji performansini analiz ederek siirdiiriilebilir
tasarim kararlarinin alimmasini destekler.

Zayif Yonler

-Veri Kalitesine Bagimhilik: YZ sistemlerinin saglikli
calisabilmesi i¢in yiiksek kaliteli, kapsamli ve dogru
veri setlerine ihtiyag¢ vardir. Eksik veya hatali veri
sonuglarin giivenilirligini azaltabilir.

-Kiiltiirel ve Estetik Kararlarin Algilanamamasi: YZ,
kiiltiirel baglam veya estetik duyarliliklar gibi insan
sezgisine dayali kararlari tam olarak anlayamaz ve bu
nedenle tasarim siirecinde sinirlt kalabilir.

-Yiiksek Maliyet ve Teknik Gereksinimler: YZ
sistemlerinin entegrasyonu i¢in 6zel yazilimlar,
donanimlar ve uzman ekip gerekir. Bu durum, 6zellikle
kiigiik 6lcekli projelerde maliyeti artirabilir.

-Tasarmmcimin Roliinde Belirsizlik: YZ'nin artan rold,
tasarimcinin yaratici karar alma stirecinde hangi
noktada devreye girecegi konusundaki tartigsmalar1 da
beraberinde getirmektedir.

Fusatlar

-Yeni Tasarim Paradigmalarr: YZ'nin sundugu algoritmik
tasarim ve simiilasyon olanaklari, tarihi yapilarda daha
Once diigiiniilmemis yenilik¢i ¢oziimlerin
uygulanmasint miimkiin kilmaktadir

-Koruma Bilincinin Artmasi: YZ ile yapilan detayl
analizler, yapilarin hassas noktalarini daha iyi ortaya
¢ikarmasini saglar.

-Evrensel Tasarim: YZ, engelli kullanicilar, yaslilar ve
farkli kullanic1 gruplarinin ihtiyaglarini daha hassas
bigimde analiz ederek evrensel tasarim ilkelerine katki
saglayabilir.

Tehditler

-Teknolojiye Asir1 Bagimhilhk: YZ’ye asir1 giiven, insan
sezgisinin ve yaraticiliginin ikinci plana itilmesine
neden olabilir. Bu durum, mimarlikta tekdiize ve yerin
ruhuna uygun olmayan tasarimlar dogurabilir.

-Veri Giivenligi ve Mahremiyet: Ozellikle kiiltiirel
miraslara dair hassas bilgilerin dijital ortamlarda
paylasimi, veri giivenligi tehditlerini beraberinde
getirebilir.

-Algoritmik Yanhhlk: YZ sistemlerinin egitildigi veri
setleri tarafliysa, Onerilen tasarim ¢dziimleri de bu
yanlilig1 yansitabilir.

-Etik Sorunlar: YZ’nin 6nerdigi miidahalelerin tarihi
yapilarin 6zgiinliigiine zarar verme riski her zaman
mevcuttur. Bu nedenle her ¢oziim etik ve kiiltiirel bir
stizgecten gecirilmelidir.

V. SONUC

Bu calisma, yapay zeka teknolojilerinin tarihi yapilara cagdas
ek tasarimi siireglerinde nasil kullanilabilecegine sorusuna
cevap arama amagcli giincel uygulamalar ve aragtirmalarin
sundugu verileredayanarak bir degerlendirme sunmaktadir.
Yapay zeka; veri analizi, kullanici ihtiyaglarinin belirlenmesi,
alternatif iiretimi, restorasyon planlamasi ve dijital belgeleme
gibi cesitli asamalarda tasarim siirecine Onemli katkilar
sunmaktadir. Mimarlik ve koruma alaninda dijitallesme,
cagdas ek tasarimlarimi yalnizca bicimsel olarak degil,
kavramsal ve stratejik olarak da doniistiirmektedir.

SWOT analizi sonucunda, yapay zeka teknolojilerinin giiglii
yonlerinin ve potansiyel firsatlarinin, ¢agdas ek tasariminda
kargilagilan problemlere ¢oziim liretmede etkili olabilecegi
goriilmiistiir. Ozellikle parametrik tasarim ve veriye dayal
karar destek sistemleri sayesinde, hem tasarim siireci
hizlanmakta hem de daha siirdiiriilebilir ve 6zgiin ¢6ziimler
gelistirilebilmektedir. Bununla birlikte, veri kalitesi, sezgisel
degerlendirmedeki eksiklikler ve etik tartismalar gibi bazi
zayif yonler ve tehditler de tespit edilmistir.

Bu noktada, tehdit olarak goriilen unsurlarin, teknolojinin
gelismesiyle ve profesyonellerin bu alana daha ¢ok dahil
edilmesiyle firsata  doniistiiriilecegi  diigiiniilmektedir.
Ornegin; algoritmik onyargilarin azaltilmasi, veri giivenligi
Onlemlerinin artirilmasi ve yapay zeka sistemlerinin kiiltiirii
taniyacak sekilde egitilmesi, veri setleri olusturulurken
uzmanlardan destek alinmasi teknolojinin daha bilingli
kullanimmi miimkiin kilacaktir. Ayrica, insan ve makine
etkilesiminin dengeli kurulmasi, tasarimcinin  roliiniin
korunmasina olanak saglayacaktir.
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Incelenen uygulamalar gostermektedir ki, yapay zeka destekli
araglarin mimarlik ve koruma pratigine entegrasyonu hala
gelismekte olan bir alandir. Ancak mevcut arastirmalar ve
uygulamalar, bu alanda dnemli bir doniisim yasandigini ve
ontimiizdeki yillarda daha yaygin, erisilebilir ve etkili
uygulamalarin  gelistirilebilecegini ~ gdstermektedir. Bu
anlamda caligma, cagdas ek tasariminda karsilagilan giincel
problemlere yonelik ¢oziim iiretme potansiyeli tasiyan yapay
zeka teknolojilerinin etkin kullanimina dikkat ¢ekerek, tarihi
koruma alaninda 6nemli bir yeri olan ¢agdas ek tasariminda

Y Z’nin etkin kullanilabilecegini sunmaktadir.
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